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摘　要 :工作区处于华北地台北缘与内蒙古大兴安岭地槽褶皱系的交汇部位 ,构造复杂 ,东西向古基底构造中的深大断裂间形成

了金、铜、铅锌、银多金属矿带。金矿多分布在太古代或元古代的变质岩系中 ,多属古老基底隆起区的边部或受断裂构造控制的

内部。含金石英脉型、构造破碎蚀变岩型、岩浆热液脉型是本区的主要类型 ,经预测该区约有 378 t金矿资源找矿潜力 ,划分出 2

个成矿带和 8个成矿区。
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　　工作区包括河北省东北、内蒙古自治区东南、辽

宁西部 (图 1) ,该范围是我国重要的金矿成矿区 ,也

是我国重要的黄金生产基地之一。

图 1　华北地台北缘东部工作位置图

1 区域成矿地质背景

　　大地构造位置处于华北地台北缘与内蒙古中部

地槽褶皱系的交汇部位。以康保 %赤峰 %开源深大
断烈为界 ,其南属内蒙地轴 ,更南为燕辽台褶带 ,其北

为内蒙古大兴安岭褶皱带。

　　区内大面积分布的地层主要由三部分组成 ,一是

太古宇—早元古的基底构造层 ,这是一套典型的花

岗—绿岩分布区 ,主要为中深变质岩系及区域混合岩

化作用产生的混合岩类岩石 ,包括赤峰、北票的建平

群、山海关一带的单塔子群、冀北的迁西群、张宣地区

的桑干群、承德 %丰宁一带的红旗营子群等 ,原岩为

中基性火山岩 %沉积岩建造 ,是本区金、钼的重要产

地。二是中元古%三迭世的稳定盖层 ,盖层沉积主要

以碎屑沉积和碳酸盐建造为主 ,并有含煤建造和陆源

碎屑建造等。三是活动盖层形成阶段 ,三迭世末 ,印

支运动使中%晚元古代 %三迭世地层发生轻微褶皱

并伴随强烈的岩浆侵入和断裂构造活动。中生界以

陆相火山 %碎屑岩为特征的侏罗系 ,沿山间盆地分

布。

　　工作区处于古亚洲断裂系与滨太平洋断裂系的

交切复合部位 ,构造复杂 ,古基底构造线表现为东西

向深大断裂 ,它控制了二、三级构造单元的发生与演

化。东西向深大断裂有南部的密云 %青龙 %葫芦岛

深大断裂和北部的赤峰%康保深大断裂 ,在这两个东

西向深大断裂间形成了金、铜、铅锌、银多金属矿带。

在古生代、中新生代早期构造的基础上 ,晚侏罗世华

北地台发生强烈活化以及断块构造强烈活动 ,形成了

北东、北北东、东西和北西向三组断裂并存的格子状

断裂系统。区内金矿主要集中分布在辽西内蒙地轴

及南侧的建平隆起、张宣隆起、山海关隆起地带。沿

隆起区的边缘 ,由于长期的构造挤压形成大型韧性剪

切构造活动带 ,它们的形成、发展和演化对金元素的

活化、迁移、沉淀起着重要作用。

　　区内岩浆活动强烈。以华力西期与燕山期的岩

浆活动尤为剧烈。华力西期以岩基状花岗岩类为主 ,

多沿东西向和部分北东向侵入 ,晚期可见零星基性、

超基性岩类沿深大断裂分布。燕山期的岩浆喷发和
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侵入均十分强烈 ,多呈小岩体 (岩株 )群 ,小岩基等形

式分布、岩类多、分异性强 ,主要为花岗岩、花岗斑岩、

花岗闪长岩、闪长岩及碱性正长岩类。火山岩主要为

安山岩、安山玢岩、英安岩、粗面岩、粗面斑岩等。

2 主要矿化类型及成矿地质特点

　　对金矿床的分类 ,由于其成矿作用的特殊性及成

矿方式的多样性 ,金矿床的成因类型几乎包括了金属

矿的多种类型 ,不同学者从不同角度对金矿的成因类

型提出不同方案 ,依据本区金矿床产出特点、容矿围

岩与矿床产出地质特征 ,并结合以往对各矿床 (点 )的

认识程度 ,对本区金矿床 (点 )的类型进行统计。

　　从表 1可以看出 ,在不同的历史时期 ,随着成矿

理论的不断深化 ,对矿床成因类型认识的角度不同 ,

表中所列的类型中 ,同是某个矿床 ,对不同学者不尽

相同 ,但可以看出以下成矿特点 :

表 1 华北地台北缘金矿床主要矿化类型数量及代表型矿床

类型　　　 大型 中型 小型 矿点 合计 百分比 ( % ) 　　　矿 床 实 例

石英脉型 (热液 ) 2 24 60 86 37. 7 红花沟 (中 )、莲花山 (中 )、东五家子 (小 )、长皋 (小 )

构造破碎蚀变岩 (韧剪 )型 3 2 47 10 62 27. 2
排山楼 (大 )、金厂峪 (大 )、金厂沟 (大 )、

安家营子 (中 )、撰山子 (中 )等

沉积变质热液改造型 2 12 14 6. 1 北大城 (小 )、毛家店 (小 )等

中生代岩浆热液 (脉 )型 2 2 22 28 54 23. 7 柏杖子 (大 )、峪耳崖 (大 )、牛心山 (中 )、

火山岩型 (次火山、爆破 ) 1 6 5 12 5. 3
二道沟 (中 )、水泉 (小 )、红石砬子 (小 )、

万泉寺 (小 )、大石沟 (小 )等

　　　　　合计 5 7 101 115 228 100

　　 (1)石英脉型、构造破碎蚀变岩型 (含韧剪性 )及

中生代岩浆热液 (脉 )型占已知矿床产地 (113处 )的

82. 3% ,占统计量中矿产地 (228处 )的 88. 6% ,清楚表

明此 3种类型为本区金矿最主要、最有意义的找矿类

型 ,尤其几个已知的大、中型矿床 ,主要集中在这 3个

类型中。

　　表中含金石英脉型所占比重较大 ,从严格意义来

讲 ,石英脉型金矿不具成因意义上的分类 ,许多不同

成因类型的金矿床 ,往往表现为不同形式的 (单脉、复

脉、网脉 )石英脉型的形式产出 ,一般笼统的称其为石

英脉型矿床 ,这样从客观上扩大石英脉型金矿床所占

的比重 ,尤其 20世纪 70、80年代以前 ,常把产在华北

地台北缘前寒武纪古老基地变质岩中的金矿 (如小秦

岭、夹皮沟、燕辽地区 ) ,大都归结为与变质作用有关

的石英脉型金矿。如辽西的大庙金矿 ,其赋矿容岩为

太古宙建平群的变质岩 ,过去认为是与古老变质作用

有关的石英脉型金矿 ,经研究认为到该矿实际上受北

东向北票—凌源深大断裂有关的更次一级断裂构造

的控制 ,而且矿床处在中生代岩浆活动较为强烈的地

区 ,主要有花岗岩、闪长岩、正长斑岩等 ,成矿作用主

要与闪长岩的后期热液活动有关 ,而与古老变质岩系

并无直接的因果关系。

　　 (2)表 1中所列的前四种矿化类型 ,主要分布在

太古宙—元古代变质中基性火山—沉积杂岩 (绿岩

带 )中 ,燕辽地区主要集中在建平群小塔子沟组、迁西

群上川组 ,据统计华北地台金矿床 (点 )总数的 85%

以上 ,金储量占全国总储量的 78% ,在本区石英脉型、

构造破碎蚀变岩型、沉积变质热液改造型、中生代岩

浆热液 (脉 )型金矿中 ,有已知矿床 (点 ) 216处 ,占

94. 7%。金矿产主要分布在古老基地隆起区的边部或

受断裂构造控制的内部 ,这 4种类型只是受构造在基

底岩石的区域变质热液作用、花岗岩化作用、中生代

岩浆活动以及构造叠生作用的影响下 ,在不同构造部

位形成不同矿化类型为主的矿床 ,但其赋矿围岩大都

为花岗岩绿岩系。

　　 (3)大量的研究结果表明 ,金矿床的形成经历了

多期多阶段的改造、叠加、富化的结果 ,尤其对一些大

型矿床的研究的结果更是如此。表 1中所列的许多

大、中型矿床 ,实际包含了多种因素的组合 ,只是某一

种成矿作用表现的更为突出或由于工作程度的不同 ,

对成矿作用的认识不同 ,对同一矿床不同学者划分方

案不尽相同 ,如金厂峪金矿床 ,产在冀东隆起的西部 ,

赋矿岩层为太古宇八道河群五厂组 ,容矿岩石为斜长

角闪岩 ,矿体产在韧性剪切带中 ,矿石由绢云糜棱岩
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片岩及其中的含金钠长石英脉或石英脉组成 ,矿区附

近有燕山早期的细粒黑云母石英闪长岩和晚期中粗

粒黑云母花岗岩分布。因此 ,对该矿床的成因类型有

人认为该矿床是燕山期岩浆期后中温热液矿床 (余昌

涛等 , 1989年 ) ;杨连声等 (1979年 )认为金厂峪金矿

经历了两次成矿作用 ,第一次是与糜棱岩同生的含金

钠长石石英脉和含金黄铁矿石英脉 ,第二次是中生代

大致沿糜棱岩带发生脆性剪切变形 ,形成“破片岩

带”,完成第二成矿作用 ,两者的叠加形成富矿 ;对该

矿床的成因类型还有变质热液、脉型、混合岩化后岩

浆叠加改造作用成矿热液交代充填型 ,因此本区金矿

床的形成是多种成矿因素的作用下 ,最终形成工业可

利用的矿床。

　　 (4)从本区金矿产的分布 (图 2)可以看出 :区内

大部分金矿分布在太古代或元古代地层出露的变质

岩系中 ,主要是在古老基底隆起区的边部或受断裂构

造控制的内部。

图 2　华北地台北缘金矿地质略图

11太古宇中深变质岩 ; 21古元古界变质岩 ; 31中新元古界—新生界 ; 41中生代火山岩 ;

51花岗岩 ; 61闪长岩 ; 71碱性侵入岩 ; 81实测及推测断裂 ; 91大型金矿床 ; 101中型钓钩独龙族床 ; 111小型钓钩矿床

　　长期多阶段、继承性的深大断裂及其有关的次级

断裂是控制矿带、矿床、矿体的重要构造。主要有近

东西向、北东向和北西向深断裂。东西向深断裂是基

底岩层早生的古老断裂 ,形成于前前震旦纪 ,古生代

在原有基础上得到继承和发展。它控制了区域上东

西向金的成矿带。主要有康保%赤峰深大断裂带、丰
宁%隆化断裂带、密云 %青龙 %葫芦岛断裂带等 ,如

莲花山%金厂沟梁成矿带 ,金厂峪%夹山成矿带。北
东向断裂主要受西太平洋板块的碰撞、挤压 ,形成于

中生代 ,它控制了本区北东向金的成矿亚带。主要有

代王山%围场断裂带 ,形成花红沟、莲花山等金矿 ;敖

汉旗%隆化断裂带 ,形成撰山子、大水清等金矿 ;库伦

旗%承德断裂带形成金厂沟、八家子、长皋等金矿 ;阜

新%滦县断裂带形成排山楼、红石砬子、水泉等金矿。
北西向断裂有锡林浩特%山海关断裂 ,北票%义县等

断裂。这些大断裂既是大规模岩浆活动的场所 ,又是

矿液运移的通道 ,而与之相匹配的三四级断裂 ,往往

又形成矿液沉淀的有利空间 ,两组断裂交汇部位及侧

旁常形成矿化集中区 ,如金厂沟梁%八音沟由于受赤
峰%阜新东西向大断裂和北东向北票 %建昌大断裂
交汇构造的控制 ,在约 2 250km

2的范围内形成大小矿

点 (床 ) 49个 ,其中大小矿床 9处。

3 金矿资源状况及成矿预测

　　工作区内有岩金矿点 (床 )共 292处 ,大、中、小型

矿床共计 121处 (含新发现的小型矿床 )。其中大型

矿床 5处 (金厂峪、峪耳崖、排山楼、金厂沟梁、柏杖

子 ) ,中型矿床 7处 (牛心山、二道沟、红花沟、莲花山、

安家营子、撰山子、峪耳沟东 ) (表 2) ,小型矿床 109

处 ,矿点 (化 ) 166处 ,砂金矿 6处 ,其中中型砂金矿 1
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处 (马兰峪 ) ,小型砂金矿 5处 ,矿点 20多处 ,伴生金

矿 9处。截止 1999年底工作区累积探明岩金储量

306. 598 t,砂金 10. 304 t,伴生金 11. 865 t,显然岩金是

本区金矿资源的主要来源。而本区岩金保有储量仅

为 120. 67 t,占累积金储量的 39. 8%。上述结果表

明 ,现有的保有储量远不能满足生产发展的需要 ,在

本区发现和勘查新的金矿资源具有重要的现实意义。

　　为了对本区资源潜力进行预测 ,采用齐波夫分布

律对大、中型金矿资源进行估算 ,由于金矿物成分简

单 ,区内金矿化类型相对简单 ,形成大、中型金矿有关

的矿化类型比较集中 ,以上特点为较客观地进行定量

预测提供了可能。

表 2 已知大中型矿床储量及排序

排序 矿床名称 储量 ( t) 排序 矿床名称 储量 ( t)

A 金厂峪 58 407 G 二道沟 10 566

B 峪耳崖 26 212 H 红花沟 10 559

C 排山楼 25 880 I 莲花山 8 601

D 金厂沟梁 25 561 J 安家营子 6 922

E 柏杖子 20 916 K 撰山子 6 500

F 牛心山 11 159 L 峪耳沟东 6 141

　　依据表 2将本区已知 12大、中型金矿 ,用齐波夫

分布律在双对数表上作矿床规模与秩的关系图。

图 3　华北地台北缘东段矿床规模与秩对数氦合齐波夫线

　　从矿床规模与秩的关系图中 (图 3)看出 ,秩为 1、

3、4、6、7、8、9、10等位置为空缺 ,将每个矿床重新定

秩 ,并作 X轴交角为 135°的直线 ,此时缺失位置与齐

波夫线拟合 ,从图 3上计算后的表 3看出 ,估算本区

大、中资源总量为 454. 91 t,而本区已探明的大、中型

金矿资源量为 217. 424 t,其预测资源潜力为 238 t,按

以上提供的资源量 ,到目前为止 ,本区已知的大、中型

矿床占总量的 48% ,未发现的矿床约占 52%。区内

已知小型矿的资源量为 128. 49 t,依据上述大、中型矿

床统计结果推算 ,应同样有 52%的资源潜力 ,即约

140 t,这样本区总计预测约有 378 t金矿资源潜力需要

开发和利用。实际上本区岩金保有储量仅为

120. 67 t,潜在资源量约是保有岩金储量的 3. 2倍 ,积

极开展本区金矿的普查和勘探 ,对充分利用金矿资

源、补充我国金矿资源的不足有重要的现实意义。

表 3 华北地台北缘东段大、中型金矿资源总量

矿床代码 资源量 ( t) 秩 矿床代码 资源量 ( t) 秩

01 110. 00 1 09 13. 00 11

A 58. 41 2 F 11. 16 12

02 41. 00 3 010 10. 80 13

03 26. 20 4 011 10. 60 14

C 25. 88 5 012 10. 50 15

04 24. 00 6 013 9. 80 16

05 21. 50 7 I 8. 60 17

06 20. 90 8 014 6. 92 18

07 18. 00 9 015 6. 50 19

08 15. 00 10 016 6. 14 20

　　注 : A、C、F、I为已知矿床 ; 01、02、03⋯⋯为预测矿床

4　找矿方向

　　依据本区金矿产出特点 ,构造断裂系统在空间的

展布及其对金矿的控制作用 ,以及基底岩层中岩浆岩

产出的时代 ,岩性与金矿的关系等因素 ,综合遥感、重

砂化探异常等资料 ,划分出北东向和东西向两个成矿

带和 8个成矿区 :

　　 (1) 北东向成矿带 :撰山子 %大城子金成矿区 ;

赵户沟%八音山金成矿区 ;长皋 %凌源成矿区 ;阜新

%锦州金成矿区。

　　 (2) 东西向成矿带 :赤峰 %围场金成矿区 ;丰宁

%隆化金成矿区 ;兴隆 %青龙金成矿区 ;建昌 %葫芦

沟成矿区。
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The Gold D eposit M eta llogeny Character istics and Foreca st in Ea stern Area of

North China

HUANG J ianjun, X IAO W enjin, GAO Junhui
N on2Ferrous M etal M ineral Resources Geology Survey Cen ter, B eijing　100012, Ch ina

Abstract　The research area with comp leted locate at the intersection site between north margin of north china and

Daxinganling geosynclinal fold system in Inner Mongolia, which have comp licated structures and Au, Cu, Pb, Zn,

Ag polymetal belt occur in deep fault of EW direction basement structure. The gold deposits mainly distribute in A r2
chean or Proterozoic metamorphic rock, and controlled by the margin of basement upwelling area or fault structures.

gold deposit types are quartz vein type, structure fracture alteration rock type and magmatic hydrothermal vein type.

The author classified 2 metallogenic belts and 8 metallogenic areas, and forecast 378 tone Au resources exp loration

potentials.

Key words Gold deposit; Metallogeny characteristics; Metallogeny forecast; North margin of North China.
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